i 



BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARKENAMT 




® Off nlegungsschrift 
® DE 10134143 A1 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



101 34 143.1 
13. 7.2001 
30. 1.2003 



® Int. CI. 7 : 

H 01 M 10/48 

B 60 R 16/04 

H 05 K 7/14 ^ 

CO 

*t 
CO 



(7j) Anmelder: 


@ Erfinder: 


DaimlerChrysler AG, 70567 Stuttgart, DE 


Wegner, Bernd, Dr., 89134 Blaustein, DE 




(SB) Entgegenhaltungen: 




DE 198 10 746 A1 




DE 41 23 361 A1 




DE 36 28 600 A1 




US 49 20 019 A 



Welded or brazed 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) System zur Verschaltung von Schwachstromkomponenten mit Zellen in Hochleitstungsstromquellen 

(57) Beschrieben wird eine Hochleistungsstromquelle aus 
einer Mehrzahl von Zellen (2), deren Elektroden uber Zell- 
verbinder elektrisch verbunden sind und bei der eine Pla- 
tine (1) die Zellen (2) uberdeckt, auf der sich Schwach- 
strom-Komponenten einer elektronischen Uberwa- 
chungseinrichtung befinden, die mit den einzelnen Zellen 
(2) der Hochleistungsstromquelle uber Kontaktbrucken 
(6) und Befestigungselemente (4) in Verbindung steht. Die 
Kontaktbrucken (6) und Befestigungselemente (4) sind 
dabei so ausgebildet, dass Toleranzen der Abstande zwi- 
schen den Zellelektroden (5) ausgeglichen werden, so 
dass in der Platine (1) keine unzulassigen mechanischen 
Spannungen auftreten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet moderner 
Hochleistungsstroniquellen. Speziell hetrifft die Erfindung 
Hochleistungsstromquellen, bei denen mehrere Zellen un- 5 
tereinander elektrisch verbunden sind und zur Funktions- 
uberwachung Schwachstromkomponenten vorhanden sind, 
die ihrerseits ebenfalls mil den Zellen elektrisch verbunden 
sind. 

[0002] Die Einsatzgebiete solcher Hochleistungsstrom- 10 
quellen liegen einerseits im mobilen Bereich, bei spiels weise 
eingesetzt in Fahrzeugen (Bordnetz), insbesondere mil elek- 
trischem Antrieb, bzw. Hybridfahrzeugen (mit kombinier- 
tem Antrieb aus Elektro- und Verb rennungs motor) aber 
auch in anderen technischen Bereichen, wo an Batteriesy- 15 
steme hohe Leistungsanforderungen gestellt werden (z. B. 
42V-Netze). 

[0003] Aufgcbaut sind solche Hochlcistungsstromqucllcn 
im allgemeinen aus mehreren einzelnen Zellen (z. B. Akku- 
muiatoren auf der Basis von Nickelmetallhydrid oder Lithi- 20 
ummetalloxid), die blockweise aneinandergereiht und elek- 
trisch verbunden sind. Die elektrischen Verbindungen zwi- 
schen den Zellen mussen dabei so ausgelegt sein, dass auch 
bei hoher Lei stung sabgabe (z. B. beim Anfahren eines Elek- 
Lrofahrzeugs) die auftretenden hohen Slroiiie mil moglichsL 25 
geringem Leitungswiderstand flieBen konnen. Ublicher- 
weise werden daher Zellverbinder aus massivem Metall ver- 
wendet (Funktion einer Strombrucke), wobei insbesondere 
Metalle bzw. Legierungen vorteilhaft sind, die eine hohe 
elektrische Leitfahigkeit aufweisen (z. B. Kupfer). 30 
[0004] Grundsatzlich muB der Querschnitt der Zellverbin- 
der fiir den geforderten geringen elektrischen Widerstand re- 
lativ groB ausgelegt sein. Urn Toleranzen in den Abmessun- 
gen der Elektroden, Zellen abmessungen und Abstande der 
Zellen zueinander bzw. dem Gehause -und den dort befind- 35 
lichen AnschluBelektroden der Hochleistungsstromquelle 
mechanisch auszugleichen, sind die Zellverbinder entspre- 
chend ausgelegt (z. B. Verschraubung iiber Langlocher). In 
fertig montiertern Zustand ergibt sich iiber die massiven 
Zellverbinder eine relativ starre Verbindung der Zellelektro- 40 
den und AnschluBelektroden. 

[0005] Bei Hochleistungsstromquellen der beschriebenen 
Bauart ist es notwendig, wahrend des Betriebs verschiedene 
Parameter zu uberwachen und unterschiedliche Selbstentla- 
dungen einzelner Zellen auszugleichen. Hierzu gehoren bei- 45 
spielsweise die Messungen des aktuellen Spannungszu- 
stands einzelner Zellen und die Temperaturuberwachung, 
um z. B. eine unzulassige Erwarmung von Zellen wahrend 
Lade/Entladeprozessen zu erfassen. Hierzu sind entspre- 
chende Sensoren (Temperaturfiihler usw.) vorhanden, deren 50 
Signale von einer elektronischen Einheit (Schwachstrom- 
komponenten, z. B, Transistoren, Integrierte Schaltkreise, 
usw.) ausgewertet werden, die ihrerseits mit einer zentralen 
Kontrolleinheit (z. B. Mikroprozessor) in Verbindung ste- 
hen kann. 55 
[0006] Ein GroBteil der Schwachstromkomponenten der 
elektronischen Uberwachung ist aus fertigungstechnischen 
Griinden ublicherweise auf einer Platine angebracht, die im 
montierten Zustand die Zellen iiberdeckt. Dabei ist die Pla- 
tine mit den Zellverbindern mechanisch und elektrisch di- 60 
rekt verbunden, ublicherweise an den Stellen, wo die Elek- 
troden der Zellen mit den Zellverbindern aneinander gesetzt 
sind (z. B. gelotet, geschweiBt, geschraubt, usw.) Aufgrund 
dieser starren Fixierung im Bereich der Elektroden der ein- 
zelnen Zellen kann cs wegen der genannten Toleranzen zu 65 
unzulassigen mechanischen Spannungen in der Platine kom- 
men, die dann beispielsweise durch Verformung oder RiB- 
bildung zur Kontaktunterbrechung schwachstrornfuhrender 
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Leitungen auf der Platine fuhren konnen. 
[0007] Die vorliegende Erfindung geht von diesem Stand 
der Technik aus. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung 7.u entwickeln, bei der die mechanischen Spannun- 
gen in der Platine nicht auftreten konnen. 
[0008] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruch 1 mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen dieses Anspruchs. Weitere Details und 
vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkma- 
len der Unteranspriiche. 

[0009] Im folgenden wird die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels ent- 
sprechend der Zeichnungen beschrieben. Es zeigt 
[0010] Fig. 2 die schematische Darstellung einer Anord- 
nung aus einer Platine in elektrischer und mechanischer Ver- 
bindung zu den Zellen und Zellverbindern in einer Hochlei- 
stungsstromquelle. 

[0011] Fig. 1 cincn vcrgrdBcrtcn Ausschnitt der Kontak- 
tierung einer schwachstromfiihrenden Komponente auf der 
Platine mit einer Elektrode einer Zelle und einem Zellver- 
binder der Hochleistungsstromquelle. 

[0012] Bei der vorgeschlagenen Vorrichtung wird das 
Auftreten mechanischer Spannungen durch mechanische 
Entkopplung der schwachstromfiihrenden Platine von den 
Elektroden und Zellverbindern der Zellen vermieden. Dies 
wird dadurch erreicht, dass die Platine nicht direkt an den 
Elektroden der Zellen bzw. den Zellverbindern befestigt ist, 
sondern iiber spannungsausgleichende Befestigungsmittel 
wobei ein Abstand zwischen Platine und Zellverbindern 
verbleibt. Die Befestigungsmittel bestehen dabei aus einem 
Material, das bei mechanischer Belastung durch eigene Ver- 
formung eine Ubertragung auf die Platine verhindert. Hier- 
fur sind elastische Materialien (Gummi, Silicon, Acrylat, 
usw.) geeignet, aber auch plastisch verformbare Materialien 
(z. B. Kunststoffe oder 'weiche' Metalle wie Aluminium 
usw.). Im Ergebnis ist die Platine von den Zellverbindern 
durch einen kleinen Spalt getrennt. 

[0013] Fig. 2 zeigt eine solche erfindungsgemaBe Anord- 
nung. Wie dargestellt, konnen die verformbaren Befesti- 
gungselemente (4) beispielsweise auf den Zellverbindern 
(3) angebracht sein (z. B. geklebt oder geschraubt), ebenso 
aber auch im Bereich der Zellengehause (9), der Zellenelek- 
troden (5) oder der inneren Wandung des Gehauses der 
Hochleistungsstromquelle. Die Fixierung der Platine (1) an 
den Befestigungselementen (4) erfolgt dann vorzugsweise 
dergestalt, dass ein Entfernen (z. B. bei Reparaturen) leicht 
moglich ist (Ausfuhrung als Klemmvorrichtung, Kunststoff- 
distanzstiick mit Schraubgewinde, Befestigung durch losba- 
ren Weichkleber, usw.). 

[0014] In Fig. 2 ist auch eine Zwischenplatte (8) darge- 
stellt, die zwischen der Platine (1) und den Zellen (2) ange- 
bracht ist. Diese Zwischenplatte (8) kann bei spezieller Aus- 
gestaltung der Hochleistungsstromquelle erforderlich sein 
und beispielsweise als Halterung fur die Zellenverbinder (3) 
dienen. In einer solchen Anordnung kann die Halterung der 
Platine (1) durch Befestigungselemente (4) erfolgen, die ih- 
rerseits auf der Zwischenplatte (8) befestigt sind. 
[0015] Fiir die Messung elektrischer Parameter ist die Pla- 
tine (1) iiber flexible elektrische Verbindungen mit den 
Elektroden (5) der Zellen (2) verbunden. Fig. 1 zeigt eine er- 
findungsgemaBe Ausfuhrung, bei der eine solche elektrische 
Verbindung als (biegsame) Kontaktbriicke (6) ausgebildet 
ist, die in diesem Beispiel durch Anloten oder Punktschwei- 
Ben auf der Platine bzw. an der Zellelektrode (5) befestigt 
ist. 

[0016] In einer anderen vorteilhafte n Ausfuhrungsform 
(nicht dargestellt) ist die Befestigung der Kontaktbriicke (6) 
auf der Platine (1) bzw. an der Zellelektrode (5) so ausgebil- 
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det, das sie mechanisch gelost werden kann (z. B. ge- 
schraubt, geklemmt, gesteckt usw.) Damil sind samtliche 
Reparaturen, bei denen die Platine entfernt werden mu6 
(z. B. Priifung/Austausch einzelner Zellen der Hochlei- 
stungsstromquelle, Austausch einer defekten Platine) we- 5 
sentlich vereinfacht, da die Platine mit den anderen Kompo- 
nenlen der Hochleistungstromquelle nur liber mechanisch 
leicht losbare Kontakte und Befestigungselemente verbun- 
den ist. 

[0017] Der in Fig. 1 dargestellte Detailausschnitt zeigt, 10 
dass die Platine (1) im Bereich der Zelleleklroden (5) eine 
Offnung (7) aufweist. Diese Offnung ist so ausgelegt, dass 
ein entsprechender Freirauni zwischen Platine und Zellelek- 
trode gebildet wird, damit gewahrleistet ist, dass auch Tole- 
ranzen der Abstande der Zellelektroden zueinander nicht zu is 
einer Beruhrung zwischen Platine und Zellelektroden fiihren 
kann (Vermeidung o. g. mechanischer Spannungen in der 
Platine). 

[0018] Ein vorteilhafter Nebeneffekt ist, dass uber diese 
Offnungen die Kontaktstellen zwischen Zellelektroden (5) 20 
und Zellverbindern (3) auch bei montierter Platine einsich- 
tig und - in gewissem Umfang - auch zugangig sind. Dies 
ermoglicht optische Kontrollen (z. B. auf Korrosion, Risse 
o. a.) aber auch das einfache Anbringen von MeBklemmen 
(z. B, fiir Tests einzelner Zellen), wobei im Falle ver- 25 
schraubter Zellverbinder ein einfaches Losen der jeweiligen 
Zellverbinder moglich ist. 

[0019] Die erfindungsgemaBe Halterung der Platine (1) 
durch verformbare Befestigungselemente (4) bewirkt auch, 
dass mechanische Stofi- oder Schwingungs-Belastungen, 30 
hervorgerufen beispielsweise durch Erschiitterungen, wie 
sie insbesondere bei mobilem Einsatz der Hochleistungs- 
stromquelle moglich sind, die Platine kaum schadigen kon- 
nen. Auch mechanische Spannungen, die durch Temperatur- 
anderungen auftreten konnen (z. B. Ausdehnungs- bzw. 35 
Kontraktions-Effekte der Zellverbinder), konnen nicht auf 
die Platine ubertragen werden. 

Patentanspruche 

40 

1. Hochleistungsstromquelle, bestehend aus einer 
Mehrzahl von Zellen (2), wobei die Elektroden (5) der 
Zellen (2) uber Zellverbinder (3) elektrisch miteinan- 
der verbunden sind und bei der eine Platine (1) die Zel- 
len (2) uberdeckt, auf der sich Schwachstrorn-Kompo- 45 
nenten befinden, die mit den Elektroden (5) der Zellen 
(2) uber Kontaktbriicken (6) elektrisch verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Platine (1) uber 
verformbare Befestigungselemente (4) befestigt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass die Befestigungselemente (4) so ange- 
ordnet sind, dass zwischen Platine (1) und Zellen (2) 
bzw. Zellverbindern (3) ein Abstand besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Platine (1) im Bereich der Elek- 55 
troden (5) Offnungen (7) aufweist, dergestalt, dass zwi- 
schen der Platine (1) und den Elektroden (5) ein Ab- 
stand besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontaktbriicken (6) als flexible 60 
elektrische Verbindungen ausgefuhrt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakt- 
briicken (6) uber losbare Kontaktverbinder, z. B. Stek- 
kcr, Klcmmcn oder Schraubkontaktc, mit der Pladne 65 
(1) oder den Elektroden (5) verbunden sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
sprue he, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Pla- 
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tine (1) und den Zellen (2) eine Zwischenplatte (8) an- 
gebracht ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenplatte (8) stromfuhrende 
Elemente, z. B. bugelformige stromfuhrende Ele- 
mente, aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet dass die Platine (1) 
mit den Befestigungselementen (4) mechanisch losbar 
verbunden ist. 
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